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) Baugruppe eines Automatisierungsgerats 

) Gegenstand der Erfindung 1st eine Baugruppe eines 
Automatisierungsgerats mit in fleihen angeordneten An- 
schlu&elementen fur von aufcen an die Baugruppe herange- 
fuhrte Leitungen. 

Die Baugruppe (10) errthalt wenigstens elne mit Bauelemen- 
ten mindestens einer elektrischen Schaltung bestuckte 
Leiterplatte (9) r auf der fur die Ein- und/oder Ausgabe von 
Signalen und/oder Betriebsspannungen von Oder zu Aktoren 
wenigstens drei Stecicverbinderleisten (22, 23, 24) in Abstan- 
den parallel und mit gleichem Aufbau fluchtend zueinander 
angeordnet sind. Jeweiis drei Kontaktelemente ]e aus elner 
Steckverblnderieiste (22, 23 f 24) sind langs einer geraden 
Lime (28a) angeordnet und jeweiis fur die Signaleingabe, die 
Signalausgabe oder fur Betriebsspannungen vorgesehen. 
Die Leiterplatte (9) 1st in einem zwerteiligen Gehause 
angeordnet von dem der riickwartige Teil (12) auf eine 
Tragschiene (14) aufschnappbar ist und der vordere Teil (13) 
mit Ausnehmungen (29, 30 r 31, 34) einerseits fur den Zugang 
zu den Steckverbindertelsten (22. 23, 24) und anderersefts a Is 
Fenster fur auf der Leiterplatte (9) angeordnete optische 
Anzeigeefemente (35) versehen ist die jeweiis langs der 
Unle (28a) im Abstand von den Kontaktefementen der 
Steckverbindertetsten angeordnet sind. Auf den Steckver- 
binder (22, 23, 24) sind Gegensteckverbinderlelsten befestig- 
bar f an deren Kontaktelementen die Enden der von aufien 
herangefuhrten Leitungen befestigt sind- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Baugruppe eines 
Automatisierungsgerats mit in Reihen angeordneten 
AnschluBelementen filr von auBen an die Baugruppe 5 
herangefOhrten Leitungen. 

Es ist ein Automatisierungsgerat bekannt, das aus auf 
Tragschienen aufschnappbaren Baugruppentragern 
und Baugruppen besteht, die jeweils auf einem Bau- 
gruppentrager befestigt werden. Die Baugruppentrager 10 
sind fiber Steuerleitungen miteinander verbindbar. Mit 
den Baugruppentragern sind AnschluBblocke ftir die ex- 
terne Verdrahtung verbunden, die je mittels einer 
Schraube am Baugruppentrager angeschraubt werden. 
Die AnschluBblScke bestehen jeweils aus einem Unter- 15 
teil und einem Deckeltei). Das Unterteil kann je nach 
Bedarf als SchraubanschluB, SteckanschluB, Crimpan- 
schluB oder in sonstiger bekannter Art ausgebildet sein 
(DE36 03 750 C2). 

Bekannt ist auch eine Baugruppe in Modulbauweise, 20 
die einen Rahmen aufweist, der zwei rechtwinklig zuein- 
ander verlaufende Schenkel hat. An den vertikalen 
Langsseiten der Schenke) sind einerseits Kontakte zum 
Verbinden mit Kontakten benachbarter Baugruppen 
und andererseits Kontakte zum Verbtnden mit Kontak- 25 
ten einer vertikalen Leiterplatte vorgesehen. Diese Lei- 
terplatte befindet sich in einem quaderformigen Bau- 
gruppengehause, das an den vertikalen Seiten der 
Schenkel befestigt ist Der eine Schenkel wird zum 
Montieren der Baugruppe in eine horizontale Profil- 30 
schiene eingerastet und weist dann eine vertikale Aus- 
richtung auf. Der and ere, im montierten Zustand der 
Baugruppe horizontal ausgerichtete Schenkel hat auf 
seiner Oberseite Vorsprilnge, die Kammern mit 
Klemmverbindern zum AnschluB externer Drahte ent- 35 
halten. Die VorsprUnge k6nnen treppenstufenartig mit 
Reihen von Klemmverbindern ausgebildet sein 
(DE 35 04 712 Al). 

Eine bekannte Vorrichtung zur Aufnahme von elek- 
trischen bzw. elektronischen Schaltungen besteht aus 40 
einem plattenformigen Baugruppentrager mit leisten- 
formigen, an den Enden hakenfermig abgewinkelten 
Vorsprungen zum Einhaken von kastenfdrmigen Flach- 
baugruppen, die auf dem Baugruppentrager nebenein- 
ander angeordnet werden jede kastenformige Flach- 45 
baugruppe weist eine Leiterplatte auf, an deren front- 
seitigem Ende eine Steckerleiste angeschraubt ist deren 
riickwartige AnschluBfahnen mit Leiterplatten auf der 
Leiterplatte verbunden sind. Die Steckerleiste, die in 
montierter Stellung der Flachbaugruppe vertikal ausge- 50 
richtet ist, enthait nach vorne ragende Messerkontakte, 
mit denen Kontaktfedern einer Steckeinheit verbindbar 
sind, die an der Steckerleiste abnehmbar befestigt wird. 
Die Steckeinheit hat SchraubanschlQsse zum Anschlie- 
Ben externer Leitungen, die bei montierter Steckeinheit 55 
in einem vertikalen Kabelkanal verlaufen, der von einer 
Seite der Steckeinheit, einer Seite eines mit Leuchtdi- 
oden versehenen Vorsprungs der Flachbaugruppe, ei- 
ner frontseitigen Beschriftungsplatte und einer tiefer 
liegenden Seite der Flachbaugruppe eingeschlossen eo 
wird.(DE34l8 844 C2.) 

Ein bekanntes Leergerat fur mitdere und kleine 
Steuerungen enthait einen Gehausebecher, der mit ei- 
nem Frontdeckel verschlieBbar ist Der nach vorne off e- 
ne Gehausebecher ist an seiner Rttckseite an einer Pro- 65 
filschiene befestigbar. Der Frontdeckel hat nahe an sei- 
nem oberen und unteren Rand jeweils eine Reihe von 
Schraubklemmen fUr den AnschluB externer Leitungen. 



Im Frontdeckel ist eine Offnung zum Einsetzen einer 
Steckkarte vorgesehen, Nahe an der riickwartigen 
Wand im Inneren des Gehausebechers ist eine Steck- 
verbinderleiste vorgesehen, in die Kontaktbahnen der 
Steckkarte einfOgbar sind. Im Gehausebecher sind wei- 
tere Leiterplatten angeordnet (DE-GM 75 31 053). 

SchlieBlich ist ein Automatisierungsgerat mit wenig- 
stens einem auf eine Tragschiene aufschnappbaren Bau- 
gruppentrager bekannt der fur die Befestigung mehre- 
rer Baugruppen angelegt ist, die jeweils als kastenformi- 
ge Flachbaugruppen ausgebildet sind Die Baugruppen 
sind modular ausgebildet und weisen wenigstens auf 
ihrer Oberseite Ltiftungsgitter auf. Jede Baugruppe ist 
in einen am Baugruppentrager vorspringenden Haken 
einhangbar, der eine Querleiste des Lilftungsgitters urn- 
greift. Die Baugruppen sind mit Frontplatten versehen, 
die in montierter Lage vertikal ausgerichtete Steckver- 
binderleisten zum losbaren AnschluB von Messerleisten 
enthalten, die Schraubklemmen far den AnschluB exter- 
ner Leitungen aufweisen (DE 89 10 111 Ul). 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Bau- 
gruppe eines Automatisierungsgerats zu entwickeln, die 
bei moglichst einfachem Aufbau den AnschluB der Lei- 
tungen externer Stell- und oder Sensorgerfcte in (iber- 
sichtlicher, einfach zuordenbarer Weise mit geringem 
Aufwand ermogiicht Dabei soil die zwei oder mehreren 
unterschiedlichen Pegeln entsprechende Potentialbele- 
gung der Leitungen mit optischen Anzeigeelementen in 
schnell erkennbarer Zuordnung zu den angeschlossenen 
Leitungen mdglich sein. Die externen Leitungen sollen 
bereits vor der Verbindung mit der Baugruppe in die 
vorgesehene Reihenfolge in den fur die Anschlflsse be- 
stimmten Abstanden festgelegt werden kdnnen. 

Das Problem wird bei einer Baugruppe der eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgema*B dadurch gelost 
daB die Baugruppe wenigstens eine mit Bauelementen 
mindestens einer elektrischen Schaltung bestUckte Lei- 
terplatte enthait, auf der filr die Ein- oder Ausgabe von 
Signalen und/oder Betriebsspannungen von oder zu 
Sensoren und/oder Aktoren wenigstens drei Steckver- 
binderleisten in Abstanden parallel und mit gleichem 
Aufbau fluchtend zueinander angeordnet sind, daB je- 
weils drei Kontak telemente je aus einer Steckverbin- 
derleiste langs einer geraden Linie angeordnet und je- 
weils fOr Signaleingabe-, Signalausgabe oder fur Be- 
triebsspannungen vorgesehen sind, daB die Leiterplatte 
in einem zweiteiligen Gehause angeordnet ist, von dem 
der ruckwartige Teil auf eine Tragschiene aufschnapp- 
bar und der vordere Teil mit Ausnehmungen einerseits 
fur den Zugang zu den Steckverbinderleisten und ande- 
rerseits als Fenster fur auf der Leiterplatte angeordnete 
optische Anzeigeelemente versehen ist, die jeweils langs 
der Linie in Abstand von den Kontaktelementen ange- 
ordnet sind und Pegel auf diesen Kontaktelementen an- 
zeigen, und daB auf den Steckverbinderleisten Gegen- 
steckverbinderleisten befestigbar sind, an deren Kon- 
taktelementen die Enden der von auBen herangef Uhrten . 
Leitungen befestigt sind. 

Die vorstehend beschriebene Baugruppe erlaubt den 
ubersichtlichen AnschluB der Leitungen von Stell- und 
Sensoreinheiten, die jeweils zwei drei oder mehrere Lei- 
tungen aufweisen. Diese drei oder mehrere Leitungen 
belegen die hlngs einer Linie angeordneten Kontaktele- 
mente der drei Steckverbinderleisten, die vorzujgsweise 
als Federleisten ausgebildet sind. Ftir viele industrielle 
Anlagen bestehen Vorschriften fiber die Art der steue- 
rungsseitigen AnschluBtechnik von Leitungen, die von 
Geraten, Stellgliedern und Sensoren zu Steuergeraten 
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wie Automatisierungsgeraten verlegt sind. Diese Vor- 
schriften besagen, daB die Enden der Leitungen mit 
Kontaktelementen in Obersichtlicher Weise verbunden 
werden mQssen. ObersichtHch bedeutet hierbei, daB die 
je zu einem Gerat, z. B. einem Sensor oder einem Stell- 
glied, gehSrenden Leitungen in einem AnschiuBschema 
angeschlossen werden, das sofort die ZugehOrigkeit der 
Leitungen und die Art der Leitungen, z. B. Erdleitungen, 
zu einer Einheit erkennen laBt Die bisher auch in Ver- 
bindung mit speicherprogrammierbaren Steuerungen 
Ublichen AnschluBtechniken erfullen diese Vorschriften, 
indem die Leitungsenden der externen Einheiten an z. B. 
Reihen-Klemmen unter Beachtung eines AnschluBsche- 
mas angeschlossen werden, das vorsieht, daB bei den 
Geraten eine bestimmte Reihenfolge bezfiglich Signa- 
lein- oder -ausgangsleitungen, Betriebsspannungsleitun- 
gen und Nulleitungen eingehalten wird. Von diesen 
Klemmen werden dann weitere Leitungen zu den An- 
schluBkontakten des jeweiligen Automatisierungsge- 
rats verlegt, dessen AnschluBkontakte eine solche uber- 
sichtliche Anordnung nicht zulassen, weii z. B. keine der 
Anzahl der angeschlossenen externen Einheit entspre- 
chende Zahl von Kontaktelementen am Automatisie- 
rungsgerat vorhanden ist. Bei der erfindungsgemaBen 
Baugruppe sind demgegenilber an bzw. in Aussparun- 
gen des Gehauses durch die parallelen Steckverbinder- 
leisten genugend AnschluBkontakte far zwei- oder drei- 
leitrige oder mehrleitrige externe Gerate vorgesehen, 
bei denen es sich um die Mehrzahl der kommerziell 
verftigbaren Sensoren oder Stellglieder handelt. Senso- 
ren, z. B. kontaktlose Naherungsinitiatoren, bendtigen 
Qberwiegend drei Leitungen, von denen eine eine Si- 
gnalleitung ist, wahrend die beiden anderen die Be- 
triebsspannung ubertragen. Falls nur zwei Leitungen 
wie bei Endschaltern bendtigt werden. kann das Kon- 
taktelement in einer Steckverbinderleiste unbelegt blei- 
ben. Falls externe Einheiten mit vier oder mehr Leitun- 
gen verwendet werden, ist die Anzahl der Steckverbin- 
derleisten entsprechend anzupassen. 

Vorzugsweise ist auf der Leiterplatte eine zu den 
Steckverbinderleisten parallele Stromschiene ange- 
bracht, die wenigstens eine der Anzahl der Kontaktele- 
mente der Steckverbinderleisten entsprechende Zahl 
von AnschluQelementen hat, die je in einer Lime mit 
zugeordneten Kontaktelementen der Steckverbinder- 
leisten liegen und tlber eine Aussparung im vorderen 
Teil des Gehauses zuganglich sind Bei dieser Ausfiih- 
rungsform ist ftlr jede externe Einheit neben dem Si- 
gnal- und BetriebsspannungsanschluB ein AnschluB als 
Potentialstutzpunkt oder wahlweise auch for den 
Schutzleiter vorhanden, wodurch die Baugruppe in 
ubersichtlicher, klarer Form die Stellen fiir die externen 
Einheiten erkennen laBt 

Die Steckverbinderleisten und die Potentials tutz- 
punkte sind insbesondere in montierter Stellung der 
Baugruppe waagrecht im unter en Bereich des Gehauses 
angeordnet Die externen Leitungen werden von unten 
kommend an die Baugruppe angeschlossen. 

Es ist zweckmaBig, wenn auf einem Wandabschnitt 
des Gehauses, der an die Fenster fur die optischen An- 
zeigeelemente angrenzt, ein Beschriftungsfeld mit Ab- 
schnitten, die zu den einer externen Einheit zugeordne- 
ten Kontaktelementen der Steckverbinderleisten und 
den zugeordneten und optischen Anzeigen fluchten, an- 
geordnet ist. 

Auf den Abschnitten kdnnen Informationen uber die 
angeschlossenen externen Einheiten angebracht wer- 
den, zurnindest wird eine, den Kontaktelementen zuge- 



ordnete Kennziffer, die z. B. in Schalt- oder Stromlauf- 
planen enthalten ist, angebracht, wodurch sich die zu 
einer externen Einheit verlegten Leitungen eindeutig 
identifizieren lassen. 

3 Obwohl auf der Leiterplatte und in bezug auf die 
FenstergrOBe Vorkehrungen fiir eine der Anzahl der 
Steckverbinderleisten entsprechende Anzahl von opti- 
schen Anzeigeelementen je extemer Einheit getroffen 
sind, ist es vielfach nicht notwendig, fiir jedes Kontakt- 

io element einer Reihe, die einer externen Einheit zuge- 
ordnet ist, ein optisches Anzeigeelement wie Leuchtdi- 
ode usw. vorzusehen. 

Werden mehrere gleichartige externe Einheiten an- 
geschlossen, die gleiche Betriebsspannungen erhaiten, 

15 dann reicht beispiels weise ein optisches Anzeigeele- 
ment fur die Anzeige der Betriebsspannung dieser Ein- 
heiten aus. Auf diese Weise konnen Anzeigeelemente 
eingespart werden. 
Die Steckverbinderleisten auf der Leiterplatte sind 

20 vorzugsweise als Messerleisten ausgebildet, in die wahl- 
weise Federzug-/Steckklemmen oder Schraub-/Steck- 
klemmen einfugbar sind, wobei die Messerleisten an den 
Stirnseiten mit von Hand betatigbaren Auswerfern fur 
die Federzug-/Steckklemmen oder Schraub-/Steck- 

25 klemmen versehen sind. Die Wahl der Steckklemme 
kann sich dabei nach den in der jeweiligen technischen 
Anlage fur andere Gerate verwendeten Klemmen rich- 
ten. 

Vorzugsweise sind die Messerleisten und die 
30 SchraubVSteckklemmen oder Federzug-ZSteckklem- 
men je mit mechanischen Codierrnitteln versehen. Die 
Codierung wird fiir jede der Messerleisten der Baugrup- 
pe verschieden eingestellt Es handelt sich z. b. um Si- 
cherheitscodierung, die ein Verschleppen gefahrlicher 
35 Spannung in den Kleinspannungsbereich verhindert In- 
dividuelle Codierung durch den Anwender ist ebenfalls 
rndglick 

Dadurch ktfnnen Falschbelegungen der Messerleisten 
vermieden werden. Fur die Codierung sind insbesonde- 
40 re Taschen und Codierleisten an den Steckverbindern 
vorgesehen. 

Der vordere Teil des Gehauses der Baugruppe weist 
vorzugsweise einen die Steckverbinderleiste umgehen- 
den externen Abschnitt mit kleinerer Tiefe und einen an 

45 den ersten Abschnitt angrenzenden zweiten Abschnitt 
mit grtf Berer Tiefe auf. 

Im zweiten Abschnitt kdnnen groBvolumigere Bau- 
elemente der Schaltung angeordnet werden, wahrend 
der erste Abschnitt vor allem denjenigen Teil der Lei- 

50 terplatte einschlieBt, der die Steckverbinderleisten und 
die optischen Anzeigeelemente tragt In der Stufe zwi- 
schen dem ersten und zweiten Abschnitt und in der 
Wand des Gehauses, die der Stufe entgegengesetzt ist, 
befinden sich zweckmaBigerweise Luftungs&ffnungen. 

55 Die Luftungsoffnungen kSnnen die Form von Schlitzen 
haben. 

Es ist gunstig, wenn an zwei Ecken der Leiterplatte, 
die der Seite mit den Steckverbinderleisten entgegenge- 
setzt sind, je ein Steckverbinder angebracht ist, der im' 

eo zweiten Abschnitt des ersten Teils des Gehauses fiber 
eine Offnung zuganglich ist, die in der Wand, die der 
Stufe entgegengesetzt ist, vorgesehen ist Wenn die 
Baugruppe an waagrechten Tragschienen montiert ist. 
sind die Steckverbinder nach oben gerichtet Baugrup- 

65 pen kfcnnen daher auf der Tragschiene nebeneinander 
angeordnet werden, ohne daB diese Anordnung von den 
externen Leitungen oder von den an die oberen Steck- 
verbinder gefflhrten Leitungen beeintrachtigt wird Die 



/ 



DE 44 10 171 CI 



oberen Steckverbinder sind vorzugsweise fur den An- 
schluB eines Busses bestimmt, bei dem es sich insbeson- 
dere urn elnen Fernbus handelt, an den mehrere Bau- 
gruppen angeschlossen werden konnen. 

Auf der Leiterplatte ist, wie vielfach ublich, eine Bahn 
oder groBere Fiache fiir Erdungszwecke vorgesehen. 
Vorzugsweise ist ein grOBerer Abschnitt dieser Bahn 
oder Fiache auf der Leiterplatte in Hohe der Tragschie- 
ne vorgesehen und gegen eine im hinteren Teil des Ge- 
niuses gehaltene Feder andruckbar, die durch eine Aus- 
sparung des hinteren Teils in den Raum auBerhalb des 
Gehauses ragt und bei aufgeschnappter Baugruppe an 
der Tragschiene anliegt Ober die Tragschiene und die 
Feder wird eine niederohraige Masseverbindung herge- 
stellt, die einen guten Schutz gegen elektromagneusche 
Storungen bietet 

Das Gehause besteht vorzugsweise aus Polykarbo- 
nat-Kunststof f. Daher ist das Gehause gut recyclebar. 

Der vordere Teil des Gehauses kann eine Farbcodie- 
rung tragen, die insbesondere angibt, daB hohe re Span- 
nungen, z. B. Netzspannung, als Eingabe- oder, Ausga- 
bespannung verwendet werden. 

Die Baugruppe kann eine Eingabe-, Ausgabebau- 
gruppe eines Automatisierungssystems sehx 

In diesem Fall wird eine einzige Leiterplatte im Ge- 
hause fQr die Schaltungsanordnung ausreichen. Ande- 
rerseits kann die Baugruppe eine komplette speicher- 
programmierbare Steuerung mit Eingabe-, Ausgabe- 
bauelementen, wenigstens einem Mikroprozessor und 
Speichern sein. 

Im folgenden wird ein in einer Zeichnung dargestell- 
tes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher beschrie- 
ben, aus dem sich weitere Einzelheiten, Merkmale und 
Vorteile ergeben. 

Es zeigen 

Fig, 1 eine perspektivische Ansicht einer Baugruppe 
von vorne; 

Fig, 2 eine weitere perspektivische Ansicht einer Bau- 
gruppe in einer Richtung schrag von unten; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Baugruppe 
mit komplett bestttckten Steckverbindern fiir den An- 
schluB externer Einheiten; 

Fig. 4 eine auf einer Tragschiene befestigte Baugrup- 
pe schematisch in Seitenansicht; 

Fig. 5a. b eine Messerleiste und eine Schraub-Steck- 
klemme in Seitenansicht; 

Fig. 6 eine Federzug-Steckklemme in perspektivi- 
scher Ansicht; 

Fig. 7 eine Schraub-Steckklemme in perspektivischer 
Ansicht; 

Fig. 8 eine Stromschiene mit Schraubklemmen in per- 
spektivischer Ansicht; 

Fig. 9 eine Stromschiene mit einer Federzugklemme 
in perspektivischer Ansicht; 

Fig. 10 eine Ansicht einer Baugruppe von vorne mit 
einem ttber drei Leiter angeschlossenen externen Gerat 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 1 1 eine Ansicht einer Baugruppe von vorne mit 
einem Uber vier Leiter angeschlossenen externen Gerat 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 12 eine Ansicht einer Baugruppe von vorne mit 
zwei, je uber drei und zwei Leiter angeschlossenen ex- 
ternen Geraten in schematischer Darstellung; 

Fig. 13 eine Ansicht einer Baugruppe von vorne mit 
zwei je iiber drei Leiter angeschlossenen externen Ge- 
rfiten in schematischer Darstellung und 

Fig. 14 eine Baugruppe in Seitenansicht 

Eine Baugruppe 10 eines Automatisierungsgerats 



enthalt eine Leiterplatte 9 (Fig. 14), auf der sich nicht 
naher dargest elite elektrische bzw. elektronische Bau- 
elemente einer Schaltungsanordnung befinden, die we- 
nigstens Eingabe-, Ausgabeelemente aufweist, die Si- 
5 gnale fiir Anlagenteile eines technischen Prozesses 
empfangen oder ausgeben. Die Eingabe-, Ausgabeele- 
mente sind an weitere Bauelemente der Schaltung ange- 
schlossen, die z. B. fQr eine Eingabe-, Ausgabebaugrup- 
pe, die mit anderen gleichartig aufgebauten Baugruppen 

io iiber einen Bus an eine Zentraleinheit angeschlossen ist, 
bendtigt werden. Die Ubertragung von Daten auf den 
Bus erfordert schon wegen des Busprotokolls eine ge- 
wisse "Intelligent in der Baugruppe 10. Die Leiterplatte 
9 befindet sich in einem zweiteiligen Gehause. Der hin- 

15 tere Teil 12 des Gehauses ist fiir die Befestigung an einer 
Tragschiene 14 ausgebildet, die z. B. genormt ist Die 
Tragschiene 14 ist beispielsweise an der hinteren Wand 
15 (Fig. 4) eines Gehauses befestigt wie es im industriel- 
len Einsatz in Fabriken bzw. Gebauden vielfach benutzt 

20 wird, wenn eine hdhere Schutzart gefordert ist 

Eine parallel zur jeweiligen Wand verlaufende Bo- 
denplatte 16 des hinteren Teils erstreckt sich ungefahr 
bis zur Mitte des Teils 12. In der Mitte weist das Teil 12 
eine quer iiber die Breite verlaufende Vertiefung 17 auf, 

25 die an die Abmessungen der Tragschiene 14 derart an- 
gepaBt ist, daB die in die Vertiefung 17 eingesetzte Trag- 
schiene 14 mit dem Bodenteil das hintere Teil 12 etwas 
uberragt. 

Im AnschluB an die Vertiefung 17 verl&uft das hintere 

30 Teil mit einem schragen Wandabschnitt 18 bis einer 
oberen, in Einbaulage der Baugruppe 10 waagrecht ver- 
laufenden Wand 19. 

Der vordere Teil 13 des Gehauses hat im wesentli- 
chen einen ersten Abschnitt 20, der sich in der Einbaula- 

35 ge des Gehauses unten befindet, und einen zwei ten Ab- 
schnitt 21, der in der Einbaulage des Gehauses oben 
angeordnet ist. 

Auf der Leiterplatte 9 sind im Bereich des unteren 
Abschnitts 20 Steckverbinderleisten 22, 23, 24 im Ab- 

4o stand parallel zueinander angeordnet. Die Steckverbin- 
derleisten 22, 23, 24 sind Messerleisten und werden im 
folgenden auch als solche bezeichnet. Es konnen aber 
auch Federleisten sein. 
Die Fig. 1 zeigt die Messerleisten 22, 23, 24 perspekti- 

45 visch von vorne. Die Messerleisten 22, 23, 24 haben 
Stifte 25 far die Verbindung mit Federleisten von unten 
noch naher beschriebenen Steckverbinderleisten 26, 27, 
28, bei denen es sich um Federleisten handelt, wenn die 
Steckverbinderleisten 22, 23, 24 Meserleisten sind. 

so Die Messerleisten 22, 23, 24 sind gleich und z. B. sech- 
zehnpoligoder insbesondere achtzehnpolig ausgebildet 
Sie sind so auf der Leiterplatte 9 befestigt, daB sie zuein- 
ander fluchten. Dies bedeutet, daB von jede Messerlei- 
ste drei oder mehre Messer bzw. Stifte in Einbaulage 

55 des Gehauses langs einer senkrechten Linie angeordnet 
ist Es handelt sich um die mit 28a bezeichnete Linie, die 
in Fig. 1 und 2 dargestellt ist Die Anordnung jeweils 
dreier, zu den verschiedenen Messerleisten 22, 23, 24 
gehdrenden Messer bzw. Stifte 25 langs parallelen, in 

60 Einbaulage senkrechten Linien 28a hat folgenden 
Zweck. Die drei Stifte sind jeweils schaltungsmaBig ei- 
ner externen Einheit zugeordnet In Sonderfallen kon- 
nen auch mehr als eine Einheit an die einer Einheit 
zugeordneten Stifte angeschlossen werden. Die Messer- 

65 leisten 22, 23, 24 ragen durch entsprechend ausgebildete 
Aussparungen 29, 30, 31 im Teil 13 hindurch, sind also 
von auBen zuganglich. 
Am unteren Rand des Teils 13 ist eine weitere Aus- 
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sparung 32 vorgesehen, Im Bereich dieser Ausspamng 
sitzt auf der LeiterpJatte 9 eine Strom- bzw. Erdungs- 
schiene 33, die fur jeden Stift 25 eine AnschluBstelle hat 
Externe, im ProzeB bef indliche Ger&te werden an die 
Baugruppe 10 angeschlossen. Vielfach handelt es sich 
bei diesea im folgenden auch als Aktoren bezeichnete 
Gerfite um Endschaiter, Naherungsinitiatoren, Licht- 
schranken, Relais, Schutze und Magnetventile. Die mei- 
sten dieser Aktoren kommen mit vier oder weniger An- 
schluBleitungen aus. Wenn der Aktor keine Schutziso- 
lierung hat, wird der Schutzleiter des Aktors an die Er- 
dungsschiene 33 auf unten noch n3her beschriebene 
Weise angeschlossen. 2wei Leitungen sind im allgemei- 
nen fur die Versorgung mit Betriebsspannung erforder- 
lich. Die dritte Leitung ist fiir die Obenragung eines 
binaren Signals bestimmt, an dem der Betriebszustand 
des Aktors feststellbar ist Relaisspulen benfctigen nur 
zwei AnschluBleitungen, wobei gegebenenfalls ein 
Schutzleiter fur die Erdung der Eisenteile des Relais 
notwendig ist 

Innerhalb der auf der Leiterplatte 9 angeordneten 
SchaJtung ist jeweils ein Stift 25 einer senkrechten Rei- 
he von Stiften einem Eingang einer Eingabeschaltung 
zugeordnet, wenn die Baugruppe fur die Eingabe bin£- 
rer Signale ausgebildet ist Zwei weitere Stifte sind z. B. 
fQr die Obenragung der Betriebsspannung zu Aktoren 
bestimmt Wenn mehrere gieichartige Aktoren an die 
Baugruppe angeschlossen werden, kOnnen die Ausg&n- 
ge fur Betriebsspannungen gebruckt sein. Zur Steue- 
rung von Stellelementen werden entsprechende Span- 
nungen insbesondere iiber die Stifte 25 der Messerlei- 
sten 24, 23 ausgegeben, wihrend die Stifte der Messer- 
leiste 22 vorzugsweise fiir Eingabesignale bestimmt ist 

FJuchtend zu den Stiften 25, die langs einer Linie 28a 
angeordnet sind, weist der Teil 13 auf der der Ausspa- 
rung 32 entgegengesetzten Seite Aussparungen 34 auf, 
die parallel zueinander verlaufen und Fensterschlitze 
bilden. Auf der Leiterplatte 9 sind im Bereich der Fen- 
sterschlitze optische Anzeigeelemente 35 in Form von 
Lumineszenzdioden angeordnet Die Anzahl der Lumi- 
neszenzdioden je Fensterschlitz entspricht maximal der 
Anzahl der langs der Linie 28a angeordneten Kontakt- 
elemente in Form der Stifte 25. Je nach Art der an die 
Baugruppe 10 angeschlossenen Aktoren reichen aber 
vielfach auch weniger aus. Die optischen Anzeigeele- 
mente 35 sind in parailelen Reihen angeordnet und zei- 
gen in binarer Form die Pegel auf zugeordneten Stiften 
25 an, wobei die Zuordnung der Anzeigeelemente 35 zu 
den Stiften 25 in der Reihenfolge von oben nach unten 
der Reihenfolge der Messerleisten 24, 23, 22 entspricht 

Neben den Anzeigeelementen 35 unter den Fenster- 
schlitzen, die jeweils einer Reihe von Kontaktelementen 
bzw. Stiften 25 der Messerleisten 22 bis 24 zugeordnet 
sind weist das Teil 13 weitere Fensterschlitze 36, 38 auf, 
durch die auf der Leiterplatte 9 angeordnete Anzeige- 
elemente 37, 39 oder mehr sichtbar sind, die bestimmte 
Funktionen anzeigen, z. B. die Betriebsbereitschaft und 
das Vorhandensein der Betriebsspannung. Der Ab- 
schnitt 20 geht in einer Stufe 40 in den Abschnitt 21 
iiber, dessen vordere Wand 41 einen grtffteren Abstand 
vorn hinteren Teil des Geh&uses hat als die die Messer- 
leisten 22 bis 24 umgebende Wand des Abschnitts 20, 
deren Abstand auf die Hdhe der Messerleisten 22 bis 24 
abgestitnmt ist 

Diese Abstimmung soli die einfache Zug&nglichkeit 
der Messerleisten 22 bis 24 gewahrleisten, d h. die Mes- 
serleisten 22 bis 24 durfen nicht zu tief im Gehause 
angeordnet sein und die Aussparungen 29,30, 31 mtissen 



moglichst nur die Messerleisten und nicht andere Teile 
im Inneren des Gehauses freigebea Auf der Wand 41 ist 
eine Beschriftungsleiste 42 in Form eines Aufklebers 
oder Einlegeschildes aufgebracht 
5 Die Beschriftungsleiste 42 weist, wie sich aus Fig. 1 , 2, 
3 und 10— 13 ersehen l&Bt, Spalten auf. die jeweils fluch- 
tend zu einer Ausspamng 34 im Abschnitt 20 verlaufen 
und gegen die entsprechende Aussparung 34 um die 
H6he der Stufe 40 versetzt sind. Jede Spalte der Be- 

io schriftungsleiste 42 ist damit den Anzeigeelementen 36 
sowie den zu den Anzeigeelementen 36 gehdrigen Kon- 
taktelementen bzw. Stiften 25 der Messerleisten 22—24 
angeordnet Die Beschriftungsleiste 42 kann AnschluB- 
klemmenbezeichnungen und andere Informationen ent- 

15 halten, die sich auf einen SchaJt- oder Stromlauf plan und 
die an die Kontaktelemente bzw. Stifte 25 unterhalb der 
Anzeigeelemente angeschlossenen Aktoren beztehen. 

Auf die Steckkontaktleisten bzw. Messerleisten 
22—24 sind jeweils Schraub-Steckklemmen 26, 27, 28 

20 (Fig. 3) aufsteckbar, die an sich bekannt sind. Eine 
Schraub-Steckklemme 26 ist in perspektivischer An- 
sicht in Fig. 7 dargestellt Alternativ kOnnen statt der 
Schraub-Steckklemmen 26, 27, 28 auch an sich bekannte 
Federzug-Steckklemmen verwendet werdea Eine sol- 

25 che Federzug-Steckklemme 43 ist in Fig. 6 dargestellt 
Die Messerleisten 22 bis 24 enthalten an den schma- 
len Stirnseiten Auswerfelemente 44. Durch Kippen der 
Auswerfer 44 von Hand in Richtung der jeweiligen Sei- 
tenwand des Geh&uses der Baugruppe 10 wird die Fe- 

30 derzug- oder Schraub-Steckklemme ausgehebelt, so 
daB letztere schnell und einfach vom Gehause entfernt 
werden k5nneit 

Die von den externen Einheiten zu der Baugruppe 10 
verlegten Leitungen, die z. B. Drahte in Kabeln sind, 

35 werden mit ihren Enden entweder in den Schraub- 
Steckklemmen 26 bis 28 festgeschraubt oder in den Fe- 
derzug-Steckklemmen 43 wartungsfrei geklemmt Die 
Wahl der Klemmenart richtet sich nach den jeweiligen 
WQnschen oder Vorschriften des Anwenders der Bau- 

40 gruppe. 

Fiir die Erdleitungen der extemen Einheiten sind ent- 
weder an der Stromschiene 33 befestigbare Schraub- 
klemmen 45 oder an der Stromschiene 33 befestigbare 
Federzugklemmen 46 vorgesehen. Die Stromschiene 33 

45 mit den Schraub- oder Federklemmen ist an der Leiter- 
platte 14 befestigt 

Durch die Schraub- oder Federzug-Steckklemmen 
26—28 bzw. 43 und die Schraub- oder Federzugklem- 
men 46, 47 ist die Befestigung der Leitungsenden der an 

30 die Baugruppe 10 anzuschlieSenden externen Einheiten 
raumlich getrennt von der Baugruppe 10 mOglich. Dies 
erleichtert die Verdrahtung. Die mit den Drahtanschlu- 
Benden verbundenen Schraub- oder Federzugklemmen 
werden anschlieBend in die Messerleisten des Geniuses 

55 eingesteckt Die Einheit 33, eine Potentialstutzpunkt- 
schiene, kann auch als Schutzleiterschiene eingesetzt 
werden mit entsprechender Kennzeichnung. 

Um Verwechslungen zu vermeiden sind die Messer- 
leisten 22 bis 24 und die Schraub-Steckklemmen 26 bis 

60 28 mechanisch gegen Vertauschung gesichert codiert 
Die mechanische Codierung ist anhand der in Fig. 5a, b 
dargestellten Messerleiste 22 und Schraub-Steckklem- 
me 26 zu ersehen, die beide in Seitenansicht dargestellt 
sind. Die Schraub-Steckklemme 26 enthalt an ihrer Seite 

65 eine Stiftleiste, in die Codierkeile 48 in einer gewunsch- 
ten Kombination enthalt In der Messerleiste 22 ist eine 
Buchsenleiste vorgesehen, die an den Stellen, an denen 
die Schraub-Steckklemme Codiert eile 48 enthalt, freie 
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Buchsen aufweist Auf diese Weise wird sichergestellt, 
daB nur zwei durch Codierung aufeinander abgestimra- 
te Steckverbinderleisten zusammengefugt werden kfln- 
nen. 

Die Baugruppen 10 sind je nach Typ fur ungefahrli- 5 
che, 2. B. Kleinspannungen, oder gefahrliche Spannun- 
gen (z. B. Netzspannung) einsetzbar. Entsprechend der 
Spannung sind die Steckverbinderleisten codiert Nach 
TEC 364, IEC 950 ist eine Spannung > 42,4 VAC und > 
60 VDC als gefahrlich anzusehea 10 

Bei Kornponenten, die in beiden Spannungsbereichen 
betrieben werden konnen (z. B. Relais) wird werksseitig 
die Voreinstellung der Codierung auf der Stiftleiste der 
Module fur den gefahrlichen Spannungsbereich einge- 
stellt 15 

Die Baugruppe to stellt in ubersichtlicher Form An- 
schluftelemente ftir externe Einheiten zur Verfugung, 

Sowohl ftir den Monteur, der die Verdrahtung bzw. 
den AnschluB der Leitungsenden der Drahte der exter- 
nen Gerate herstellt, als auch fur Wartungs- und Servi- 20 
cepersonal sind zumindest anhand von Schaltplanen die 
AnschluBstellen leicht festzustellen. Hierdurch werden 
Fehler bei der Verdrahtung vermieden. Die Baugruppe 
10 ermoglicht somit die eindeutige Identifizierung und 
2uordnung von AnschluBpunkten von externen Einhei- 25 
ten in bezug auf Schutzleiter, Betriebsspannung, Melde- 
eingangen oder Ansteuerausgangen. Darnit wird die 
durch die Baugruppe 10 selbst die vielfach in Vorschrif- 
ten geforderte iibersichtliche und leicht zugangliche An- 
ordnung von Verdrahtungsstutzpunkten zur Verftigung 30 
gestellt Es ist dann nicht mehr erforderlich, zusatzlich 
Reihenklemmen auf gesonderten Schienen ftir die Bil- 
dung von Verdrahtungsstutzpunkten vorzusehen. Ein 
an eine Schraub-Steckklemme, z. B. 26, angeschlossenes 
Kabel 49 kann dann, wenn sich die Baugruppe 10 in 35 
einem in Fig. 4 nur teilweise dargestellten Gehause 50 
befindet, mittels einer Verschraubung 51 in der unteren 
Wand des Gehauses 50 zugentlastet befestigt werden, 
ohne daB zwischen der Schraub-Steckklernme 26 und 
dem an das Kabel 51 angeschlossenen Aktor,der nicht 40 
naher dargestellt ist, weitere zugangliche AnschluBstel- 
len befinden. Die oben beschriebene AnschluBtechnik 
hat den Vorteil einer erheblichen Einsparung an Materi- 
al- und Zeitaufwand. Die Leitungsenden der direkt von 
den externen Einheiten kommenden Leitungen k&nnen 45 
schnell und einfach ohne zwischenliegende Kontakt- 
stutzpunkte rait den Schraub-Steckklemmen 26, 27, 28 
oder Federzug-Steckklemmen 43 verbunden werden. 

Gleiches gilt fur die SchutzJeiter, falls solche fur ein 
externes Gerat bendtigt werden. Diese Schutzleiter 50 
werden fiber die Schraubkleramen 46 oder Federzug- 
klemmen 47 mit der Stromschiene 33 verbunden. 

In der Stufe 40 sind Luftungsschlitze 52 vorgesehen, 
wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist. Auf der Oberseite 
54 des Gehauses des Abschnitts 13 sind ebenfalls Ltif- 55 
tungsschlitze 53 vorhanden. Dies ist in Fig. 1 dargestellt 
Die Luftungsschlitze 52 und die Aussparungen 34 lassen 
in Verbindung rait den Luftungsschlitzen 53 eine gute 
Kuhlung der auf der Leiterplatte 9 angeordneten Bau- 
elemente zu. Weitere Kflhlschlitze 53 befinden sich in 60 
der Wand 19. Durch die vorstehend erwahnten Kuhl- 
luftschlitze erfullt die Baugruppe die Bedingungen einer 
bestimmten Schutzart, z.B. IP 20. Falls eine habere 
Schutzart verlangt wird, wird die Baugruppe in einem 
Gehause, z. B. 50, das ftir eine hflhere Schutzart ausge- 55 
legt ist, angeordnet 

Nahe an den oberen Ecken der Leiterplatte 9 sind 
zwei Steckverbinder 56, 57 angeordnet, die ein Sttick 



fiber Aussparungen 58, 59 in der Oberseite 54 hinausra- 
gen. Die Steckverbinder 56, 57 sind ftir den AnschluB an 
Busleitungen bestimmt und stellen Verbindung zwi- 
schen auf der Leiterplatte 9 angeordneten Leiterbahnen 
eines Busses her. An diesen Bus kann eine Vielzahl von 
Baugruppen Ober die Steckverbinder 56, 57 und em- 
sprechende Buskabel angeschlossen. Die Steckverbin- 
der 56,57 erradglichen einen direkten AnschluB an einen 
Bus, d. h, sie sind eine unmtttelbare ProzeB Schnitts telle, 
ohne daB eine Zwischenverdrahtung oder Rangierung 
notwendig ist 

Im hinteren Teil 12 des Gehauses ist eine bugelartige 
Feder 60 gehalten, die eine Leiterbahn der Leiterplatte 
9 kontaktiert Diese Leiterbahn, die nicht naher darge- 
stellt ist, dient Abschirmzweckea Die Feder 60 ragt mit 
einem Teil durch eine nicht naher dargestellte 6ffnung 
des hinteren Teils 12 nach auBen und zwar in H^he der 
Tragschiene 14. Wenn die Baugruppe 10 an der Trag- 
schiene 14 befestigt ist, wird die Feder 60 gegen die 
Tragschiene 14 und gegen einen entsprechend groBeren 
Abschnitt auf der Leiterplatte 9 angedruckt Die Trag- 
schiene 14 fiihrt Erd- bzw. Massepotential. Durch die 
relativ kurze Feder 60 wird eine niederohmige, direkte 
Masseanbindung zwischen Leiterplatte 9 und Montage- 
schiene erreicht, was eine besonders gute und effektive 
Ableitung von Stdrspannungen und -strQmen bewirkt 
(Stcrimpulsen). 

Ira hinteren Teil 12 des Gehauses ist in der Bodenplat- 
te 16 eine Riegelfeder 61 verschiebbar angeordnet, die 
die Baugruppe 10 an der Tragschiene 14 verriegelt. 
Durch die Riegelfeder 61 wird die Baugruppe 10 an der 
Tragschiene 14 gehalten. 

Der vordere Teil 13 des Gehauses wird mittels nicht 
naher dargestellter Rasthaken und einer in eine Vertie- 
fung einsetzbare, Kunststoff formende Schraube, die in 
das vordere Teil 13 eingreift, geschlossen. Das Gehause 
kann daher in kurzer Zeit auf einfache Weise geschlos- 
sen oder geoffnet werden. Das Gehause besteht aus 
recyclefahigem Polycarbonat 

Auf der Wand 41 kann eine Geratefunktionskenn- 
zeichnung durch Farbcodierung angebracht werden. 

Die Fig. 10 zeigt die Verbindung eines 2/3-Drahtak- 
tors 62 mit den Kontaktelementen der Schraub-Steck- 
klemmen 26, 27 und der Stromschiene 33. Bei dem 
2/3-Drahtaktor 62, bei dem es sich z» B. um ein Relais 
handelt, ist der Schutzleiter 63 mit der Stromschiene 33 
verbunden, wahrend die Leitungen 64, 66 an senkrecht 
untereinander an den Schraub-Steckklemmen liegende 
Klemmen angeschlossen sind Ober diese Klemmen und 
die von diesen kontaktierten Stifte 25 werde von Aus- 
gangen der Schaltungsanordnung der Leiterplatte 9 Be- 
triebsspannungen entsprechend einem Steuerpro- 
gramm ausgegeben. 

Die Stifte 25 der Messerleisten 22, 23 und der zugehO- 
rigen Schraub-Steckklemmen 26, 27 sind vorzugsweise 
fur die Ausgabe von Steuer- bzw. Betriebsspannungen 
vorgesehen und mit entsprechenden Bauelementen der 
Schaltungsanordnung verbunden. Schaltungstechnisch 
sind die Ausg^nge kurzschluBfest ausgebildet 

Die Stifte 25 der Messerleiste 24 sind je mit Eingan- 
gen von Eingabeschaltungen auf der Leiterplatte 9 ver- 
bunden. Die Eingange sind ftir die Erfassung von bin&- 
ren Werten zugeordneter Signalpegel bestimmt An den 
Stiften 25 der Messerleiste 24 und den Kontakten der 
dieser Messerleiste durch die Codierung zugeordneten 
Schraub-Steckklemme 28 werden deshalb vorzugsweise 
Ausg&nge von Sensoren wie Endschalter oder Initiato- 
ren angelegt. 



DE 44 10 171 CI 



12 



Es ist aber auch m6glich, die Betriebsspannung von 
Stellelementen wie Relais und Spulen von Magnetventi- 
len zu uberprflfen, indem, wie in Fig. 1 1 dargestellt, bei 
einem AnschluB der Leitungen 63, 64, 66 gem. Fig. 10 
eine zusatzliche Leitung 65 zwischen der Schraub- 3 
Steckklemme 28 bzw. dem zugeordneten Stift 25 der 
Messerleiste 24 verlegt wird. Hierdurch wird ein Ein- 
gang mit der Spule des Relais 62 verbunden, wodurch 
festgestellt werden kann, ob die Spule des Relais 62 
Spannung erhalt Bei der Kurzverbindung 103 wird io 
Drahtbruch der Leitung 64 nicht mituberwacht 

Die Fig. 12 zeigt eine Schaltungsvariante, bei der ein 
kontaktloser Initiator 67 rait einer Leitung 68 an ein en 
Eingang der Schaltung fiber die Schraub-Steckklemrne 
28, mit einer Leitung 69 an eine Betriebsspannungsquel- 15 
le (negativer Pol) uber die Schraub-Steckklemme 26 und 
mit einer Leitung 70 an die Stromschiene 33 angeschlos- 
sen ist, die in diesem Fall an das positive Potential der 
Betriebsspannung gelegt ist. 

Ein weiterer, Zweileiteraktor 70 ist in der gleichen 20 
senkrechten Reihe an die Schraub-Steckklemme 27, die 
Ausgange fur Steuersignale aufweist, und gemeinsam 
mit der Leitung 69 an den gleichen AnschluB der 
Schraub-Steckklemme 26 gelegt 

Bei Vierdraht-Aktoren miissen der Sensorausgang 25 
des Aktors an eine Klemme der Schraub-Steckklemme 
28, der Schutzleiter an die Schiene 33 und die Eingange 
fur positives und negatives Potential an die in der glei- 
chen senkrechten Reihe angeordneten Klemmen der 
Schraub-Steckklemmen 26 und 27 angeschlossen wer- 30 
den- 
Die vier Kontaktelemente je einer senkrechten Reihe 
kfcnnen auch sowohl zur Verbindung mit einem Zwei- 
drahtsensor, z. B. einem Endschalter, und mit einem 
Zweidraht-Aktor, z.B. einer Relaisspule, verwendet 35 
werden. Der Zweidraht-Sensor wird dann jeweils an ein 
Kontaktelement der Schraub-Steckklemme 28 und an 
die mit positivem Betriebsspannungspotential beauf- 
schlagte Schiene 33 angeschlossen. Die Relaisspule wird 
in der gleichen senkrechten Reihe bzw. Spake an die 40 
Klemmen der Schraub-Steckklemmen 26, 27 ange- 
schlossen. 

Die Fig. 13 zeigt die AmchluBmtiglichkeiten von Ak- 
toren mit Schutzleitern. Ein Vierdraht-Sensor 72 ist mit 
dem Schutzleiter an die Schiene 33 angeschlossen. Die 45 
Leitungen 73 und 74 fQr die Stromversorgung sind an 
die Klemmen der Schraub-Steckklemmen 26 und 27 an- 
geschlossen, die jeweils von der Betriebsspannung be- 
aufschlagt werden. Der Sensor-Ausgang ist mit der 
Klemme der Schraub-Steckklemme 28 verbunden, der 50 
eine Eingabe der Schaltung auf der Leiterplatte 9 zuge- 
ordnet ist. Ein Vierdraht-Aktor der oben beschriebenen 
Art bendtigt also vier in einer senkrechten Reihe ange- 
ordnete AnschlQsse. FQr einen Dreileiter-Aktor 75, z. B. 
einer Spule eines Magnetventils, das einen Schutzleiter 55 
enthalt, mussen dann die Klemmen der benachbarten 
senkrechten Reihe der Schraub-Steckklemmen 26 bis 28 
belegt werden. Neben dem AnschluB des Schutzleiters 
an die Schiene 33 werden die beiden anderen Leitungen 
76, 77 des Aktors 75 an die Klemmen der Schraub- 60 
Steckklemmen 26 und 27 angeschlossen. 

Die oben beschriebene Baugruppe eignet sich fOr 
Eingabe/Ausgabe-Baugruppen. In der oben beschriebe- 
nen Anordnung bilden solche Baugruppen eine ProzeB- 
Schnittstelle mit kieinstmtiglichem Volumen. 65 

Es ist aber auch moglich, im Gehause eine vollstandi- 
ge speicherprogrammierbare Steuerung anzuordnen, 
d h. eine Steuerung, die wenigstens einen Prozessor, 



Speicher und Eingabe-ausgabeschaltungen enthalt Die 
speicherprogrammierbare Steuerung fuhrt nach einem 
Programm datenverarbeitende Operationen, insbeson- 
dere auch solche, wie logische Verkniipfungen aus. In 
einem Programmspeicher sind diese Verknilpfungsan- 
weisungen gespeichert Das Programm legt fest, welche 
Eingangsdaten vom Prozessor aufgenommen und wie 
sie zu verarbeiten sind sowie die Ausgabeelemente, an 
die das Ergebnis der Verarbeitung gelangen soil 

Eine Baugruppe mit der vorstehend beschriebenen 
speicherprogrammierbaren Steuerung kann bei gerin- 
gem Verdrahtungsaufwand prozeBnah installiert wer- 
den. Durch die AnschluBmSglichkeit an einen Bus ist 
eine solche Einheit slave-fahig in offenen Systemen, 

Durch eine Offnung 100 in Teil 13, FlSche 20, kann 
mittels handelstiblicher Zylinderschrauben eine Monta- 
ge auf einer Schaltschrankmontageplatte erfolgen. 

Ober die Schirrnflache 101 im lay-out der Leiterplatte 
9 kontaktiert der Schraubenkopf der Schraube 102 di- 
rekt zur Schrankmasse und fuhrt damit ohne Zusatzauf- 
wand die EMV-Storungen ab, da bei dieser Montageart 
die Massefeder 60 auBer Funktion isL Die Schraube 102 
ist in Fig. 1 in Explosivdarsteliung gezeigt. 

Patentansprtiche 

1. Baugruppe eines Automatisierungsgerats mit in 
Reihen angeordneten AnschluBelementen fur von 
auBen an die Baugruppe herangefOhrte Leitungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Baugruppe (10) 
wenigstens eine mit Bauelementen mindestens ei- 
ner elektrischen Schaltung bestiickte Leiterplatte 
(9) enthalt, auf der fur die Ein- und/oder Ausgabe 
von Signalen und/oder Betriebsspannungen von 
Oder zu Aktoren wenigstens drei Steckverbinder- 
leisten (22, 23, 24) in Abst&nden parallel und mit 
gleichem Aufbau fluchtend zueinander angeordnet 
sind, daB jeweils drei Kontaktelemente je aus einer 
Steckverbinderleiste (22, 23, 24) langs einer gera- 
den Linie (28a) angeordnet und jeweils fur die Si- 
gnaleingabe, die Signalausgabe oder fUr Betriebs- 
spannungen vorgesehen sind, daB die Leiterplatte 
(9) in einem zweiteiligen GehBuse angeordnet ist, 
von dem der riickwartige Teil (12) auf eine Trag- 
schiene (14) aufschnappbar ist und der vordere Teil 
(13) mit Ausnehmungen (29, 30, 31, 34) einerseits fttr 
den Zugang zu den Steckverbinderleisten (22, 23, 
24) und andererseits als Fenster ftir auf der Leiter- 
platte (9) angeordnete opusche Anzeigeelemente 
(35) versehen ist, die jeweils langs der Linie (28a) im 
Abstand von den Kontaktelementen der Steckver- 
binderleisten angeordnet sind und Pegel auf diesen 
Kontaktelementen anzeigen und daB auf den 
Steckverbinder (22, 23, 24) Gegensteckverbinder- 
leisten befestigbar sind, an deren Kontaktelemen- 
ten die Enden der von auBen herangefflhrten Lei- 
tungen befestigt sind. 

2. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Leiterplatte (9) eine zu den 
Steckverbinderleisten (22, 23, 24) parallele ein- oder 
mehrreihige Strornschienen (33) angebracht sind, 
die wenigstens eine der Anzahl der Kontaktele- 
mente der Steckverbinderleisten entsprechende 
Zahl von AnschluBelementen hat, die je in einer 
Linie (28) mit zugeordneten Kontaktelementen der 
Steckverbinderleisten (22, 23, 24) liegen und Uber 
eine Aussparung (32) im vorderen Teil (13) des Ge- 
hauses zuganglich sind. 
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3. Baugmppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steckverbinderleisten (22, 23, 
24) und die Stromschiene (33) bei an einer ortsfe- 
sten Tragschiene (14) montierter Baugruppe (10) 
waagrecht im unteren Bereich der Baugruppe an- 5 
geordnetsind. 

4. Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer 
Wand (42) des Gehauses, die an die Fenster Kir die 
optischen Anzeigeelemente angrenzt ein Beschrif- 10 
tungsfeld (41) mit Abschnitien, die zu den einer 
extemen Einheit zugeordneten ftontaktelernenten 
der Steckverbinderleisten (22, 23, 24) und den zuge- 
ordneten Anzeigeelementen(35) fluchten, angeord- 
net ist. 15 

5. Baugruppe nach einern der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steck- 
verbinderleisten (22, 23, 24) auf der Leiterplatte (9) 
als M ess erlei sten ausgebikiet sind. 

6. Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 20 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Mes- 
serleisten wahlweise Federzug-Steckklemmen 
oder Schraub-Steckklemmen (26, 27, 28) aufsteck- 
bar sind und daB die Messerleisten (22, 23, 24) an 
den Stirnseiten mit von Hand betatigbaren Aus- 25 
werfern (44) fttr die Federzug-Steckklemmen (26) 
oder Schraub-Steckklemmen (26, 27, 28) versehen 
sind. 

7. Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Messer- 30 
leisten (22, 23, 24) und die Federzug-Steckklemmen 
(26) oder die Schraub-Steckklemmen (26, 27, 28) mit 
mechanischen Codiermitteln versehen sind. 

& Baugruppe nach einem der vorhergeenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der vordere 35 
Teil (13) des Gehauses einen die Steckverbinderlei- 
sten (22, 23, 24) umgebenden ersten Abschnitt (20) 
mit kleinerer Tiefe und einen an den ersten Ab- 
schnitt angrenzenden zweiten Abschnitt (21) auf, 
der eine grSBere Tiefe hat 40 

9. Baugruppe nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Stu- 
fe (40) zwischen dem ersten und zweiten Abschnitt 
(20, 21) LCiftungsoff nungen (52) vorgesehen sind 

10. Baugruppe nach einem der vorhergehenden 45 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB nahe an 
zwei Ecken der Leiterplatte (9), die der Seite mit 
den Steckverbinderleisten entgegengesetzt sind, je 
ein Steckverbinder (58, 59) angebracht ist, der im 
zweiten Abschnitt (2t) des vorderen Teils (13) des 50 
Gehauses fiber eine Offnung zuganglich ist, die in 
der Wand, die der Stufe (40) entgegengesetzt ist, 
angebracht ist. 

11. Baugruppe nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 55 
Leiterplatte (9) eine Leiterbahn oder metallische 
Fiache gegen eine vom Gehause gehaltene Feder 
f60) andriickbar ist, die mit einem Teil durch eine 
Offnung im Gehause in montierter Stellung der 
Baugruppe an die Tragschiene (14) angedruckt ist 60 

12. Baugruppe nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Wand (42) des zweiten Abschnitts (21) des vorderen 
Teils (13) des Gehauses eine Farbcodierung ange- 
bracht ist. 65 

13. Baugruppe nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause aus Polycarbonat besteht 
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14. Baugruppe nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal- 
tungsanordnung eine an einen Bus anschlieBbare 
Ein-, Ausgabebaugruppe ist 

15. Baugruppe nach einem der der Anspruche 
1 — 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal- 
tungsanordnung eine fOr sich funktionsfahige und/ 
oder slave fahige speicherprogrammierbare Steue- 
rung enthalt 

16. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB im vorderen Teil (13) 
des Gehauses eine Offnung (100) vorgesehen ist, 
mit der eine metallische Schirrnflache auf der Lei- 
terplatte (9) an einer metallischen,am rOckwartigen 
Teil (12) anliegenden Platte anschlieBbar ist. 

17. Baugruppe nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB an die 
Stifte (25) der Messerleisten (22, 23) die mit Schal- 
tungen zur Ausgabe von Steuer- bzw. Betriebs- 
spannungen verbunden sind, an zweipolige Stell- 
elemente angeschlossen sind und daB jeweils ein 
AnschluB mindestens eines Stellelernents ttber eine 
gesonderte Leitung (65) an einen Stift (25) einer 
Messerleiste (24) angeschlossen ist, die mit einer 
Schaltung zur Eingabe binarer Signale verbunden 
ist. 
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